Exobolygok detektalasanak mddszerei — a radialis sebesség mdédszer

Exobolygoknak a mi sajat Naprendszeriinkon kiviili bolygdkat nevezziik, melyek nem a Nap, hanem
egy masik csillag koriil keringenek. Egy csillag, mely kériil bolygo kering, a bolygo tomegvonzasanak
hatasara sajat maga is mozog kissé. Amennyiben mds égitest nem zavarja mozgasukat, a csillag és
bolygoja a kozos tomegkozéppontjuk koriil kering, azonos keringési idovel. Emiatt az a sebesség,
amellyel a csillag a Foldhoz képest mozog — az un. radialis sebesség —, kissé valtozhat. A radialis
sebességet pedig a csillagfény vonalas szinképeben talalhato spektrumvonalai eltolodasanak
segitségevel lehet meghatdarozni. A csillag sebessége a rendszer tomegkozéppontja koriil sokkal kisebb,
mint a bolygo sebessége, mivel a csillag elmozduldsa a tomegkozépponttol igen kicsiny. Példaul a Nap
koriilbeliil 13 m/s sebességgel kering a tomegkozéppont koriil a Jupiter hatasara, de csak 12 cm/s
sebességgel a Fold miatt. A modern szinképelemzo miiszerek segitségével akar 1 m/s-os sebességet is
ki lehet mutatni. A mellékelt abra a 18 Delphini csillag koriil keringd, ,, 18 Delphini b exobolygo
hatasat mutatja a csillagra. A grafikonon tehat a csillag radialis sebességének idobeli valtozasat lehet
latni, vagyis azt a sebességvaltozast, amelyet a csillagnak a bolygoval valo gravitacios kolcsénhatasa
okozott. (Wikipédia nyoman)
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Mi a vonalas szinkép? Mi a jelentosége a vonalas szinképnek a csillagaszatban? Miért hibas az a
kép, hogy egy csillag-bolygé rendszerben a csillag ,,all”, és a bolygé koriilotte kering? Jellemezze
a bolygora, illetve a csillagra hat6 erot a két test gravitaciés kolcsonhatasa soran! Miért mozog a
csillag, illetve a bolygé eltéro sebességgel a kozos tomegkozéppont koriil? Az dbra segitségével
hatiarozza meg a ,,18 Delphini b” exobolyg6 keringési idejét a csillagja koriil! Vajon a jelenlegi
miiszereink segitségével felfedezhetnénk-e ezen eljarassal egy koriilbeliill Nap méretii csillag
koriil 1 CSE tavolsagban keringd, a Foldével megegyez6 tomegii bolygot? Vialaszat indokolja!

(2018. oktober)



Megoldas: (18 pont)

A vonalas szinkép fogalmdnak ismertetése:

3 pont
Csillagaszati jelentoségének elem=ése:

2 pont
A csillagok anyagdnak sszetételére kdvetkeztethetiink (1 pont). illetve a csillag sebességét
lehet beldle meghatirozm a Foldhoz képest. (1 pont)
(Ezektol eltérd helyes megallapitasok is elfogadanddak.)

A csillag és a bolygd gravitdcios kolesonhatdsanak. mozgasdnak részletes elem=ése:
6 pont

A "18 Delphini b" keringési idejének meghatdrozdsa a grafikon segitségével:
3 pont
A keringést id6 kb. 2.8 év. (A kb. 3 év s teljes értékil megoldasnak szamit)

Annak felismerése, hogy egy Fold méreti bolygot jelenlegi milszereinkkel nem fede=hetnénk
fel, valamint ennek indokldsa:

2+ 2 pont

Osszesen 18 pont



